(12) DEMANDS INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS {PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelle 

Bureau iniemational 

(43) Date de la publication internationale 
21 novembre 2002 (21.11.2002) 




PCT 



(10) Num^rode publication internationale 

wo 02/093717 Al 



(51) Classification international^ des br«vets^ : 

H02K 11/04, 9/02, 5/20 

(21) Num^ro de la demaiHle internationale : 

PCT/FR02/0l63i 

(22) Date de d^pdt international : 15 mai 2002 (15.05.2002) 

(25) Langue de d^pdt : fran9ais 

(26) Langue de publication : frangais 

(30) Donn^es relatives h in prior ite : 

01/06386 15 mai 2001 (15.05.2001) FR 

PCT/FROl/03095 8 octobre 2001 (08.10.2001) FR 

(71) D^posant (pour tons les Eiats designes saufVS) : VALEO 
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES MOTEUR [FR/FR]; 
2, rue Andre-Boulle, F 94017 Creteif Cedex (FR). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Xnventeu rs/Deposaiits CpOMr USseulement) : SCHULTE, 
Dirk [FR/FR]; 37, rue Franchetti, F-94360 Bry sur Marne 
(FR). HIRSOll, Daniel [FR/FR]; 7. rue Alfred Lambert, 
F-62600Berck surMer (FR). Le Quere, Eric [FR/FR]; 14, 
rue J. Duclos, F-62224 Equihen Plage (FR). 

(74) Mandataire : GAMONAL, Didter; Valeo Equipements 
Electriques Moteurs, 2, rue Andre-BooeDe, F-94017 
Creteil Cedex (FR). 

(81) Etats designes (rtational) : BR, CN, JP, KR, MX, US. 

(84) Etats d^sign^s (regional) : brevel europeen (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, Nl., PT, 
SE, TR). 

PubUee : 

— avec rapport de recherche internationale 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: ROTATING ELECTRICAL MACHINE, IN PARTICULAR ALTERNATOR FOR MOTOR VEfflCLE 

(54) Titre : MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTH, NOTAMMENT ALTERNATEUR POUR VEmCULE AUTOMOBILE 



< 

rl 

o 




(57) Abstract: The invention concerns a rotating electrical machine comprising a rear bearing (2), a reclifying arrangement (1) for 
the current produced by the machine, which comprises a plurality of positive diodes (8) supported by a globaJly plate-shaped heat 
sink (9) and a plurality of negative diodes (10) supported by plate-shaped support means advantageously forming part of the rear 
bearing, the support plate (9) of the positive diodes (8) comprising a large number of cooling ribs in the form of fins (18, 19) extending 
substantially radially on the plate, while an orifice (20) allowing through cooling air is provided between each pair of adjacent fins 
(18, 19), some iins (IS) extending substantially up to the outer periphery oi the support plate (9). 
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— avant I'expiration du delai prevu pour la modification des En ce qui conceme les codes a deux lettres ei autres abrevia- 
revendications, sera repubJiee si des modifications sont tiom, se referer aux "Notes explicatives relatives am codes el 
regues abreviations" figurant au debut de chaque mtmero ordinaire de 

la Gazette du FCT. 



(57) Abrege : U invention conccmc unc machine clcctiiquc tournante, comprcnanl un palicr arrierc (2)» un agcnccment dc rcdres- 
sement (1) do courant produit par la machine, qui comprend une pluraiite de diodes positives (8) supportees par un dissipateur de 
chaleur en forme genciale de plaque (9) et une piuraiite de diodes negatives <10) supportees par des moyens de support en forme 
de plaque formant avantageusement partie du palter arriere. la plaque (9) de support des diodes positives (8) comprenant un grand 
nombre de nervures de refroidissement qui presentent la forme d'ailettes (18, 19) s*elendanl sensibJement radialement sur la plaque, 
tandis qu'une ouverture (20) de passage d*airde refroidissement est prevue entre chaque paire d*ailettes adjacentes (18, 19). certain es 
ailettes (18) s'etendant sensiblement jusqu'a la peripherie exteme de la plaque de support (9). 
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1 

"Machine elect rlqiie toumante^ notamment alternateur 
pOTor vgtLicule automobile" - 

5 Domaine de 1'' invention 

invention concerne une machine electrique 
tournante^ notamment un alternatenr pour vehicule 
automobile, du type comprenant un palier avant et un 

10 palier arriere sur lesquels sent fixes des enroulements 
de stator et dans lesquels est monte rotatif un arbre de 
rotor, un agencement de redressement comprenant une 
pluralite de diodes positives supportees par un 
dissipateur de chaleui" en forme generale de plaque de 

15 support et une pluralite de diodes negatives supportees 
par un element de support en forme de plaque^ ces 
plaques etant axialement juxtaposees en §tant fixees sur 
le palier arriere, et un dispositif de ref roidissement 
par circulation d^un courant axial d^un fluide de 

20 ref roidissement , tel que de I'air, a travers des 
ouvertures axiales dans lesdites plaques, au moins 
certaines ouvertures dans la plaqaie de support des 
diodes positives etant pourvues de nervures de 
ref roidissement . Avantageusement la plaque de support 

25 des diodes negatives fait partie du palier arriere, 

Etat de la teclmlque 

Une machine electrique de ce type est decrite dans 
30 le document DE-A-19705228 , Les ouvertures qui sont 
pratiquees dans la plaque de support des diodes 
positives comportent cinq ouvertur-es d'une etendue 
angulaire importante dont deux d'une forme generale 
trapezoidale . Ces ouvertures trapezoidales sont 
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entourees chacune par une nervure faisant saillie 
axialement de la plaque. 

Ce dispositif de ref roidissement. a ouvertures 
axiales assure certes un ref roidissenient plus efficace 
5 que les dispositifs de ref roidissement sans ouvertuires 
axiales, mais n^est cependant pas encore satisf aisant . 

II en est de meme du dispositif de ref roidissement 
deer it dans le docuTnent US ~ A- 5 , 64 6, 83 8 . 

Dans ce document la plaque de support des diodes 
10 positives comporte un grand nombre de nervures qui 
presentent la forme d'ailettes s'etendant sensiblement 
radialement sur la plaque ; une ouverture de passage 
d'air de ref roidissement etant pr§vue entre chaque paire 
d'ailettes adjacentes. Les ailettes s'^tendent a partir 
15 du bord interne de la plaque de support et ^ distance de 
la periphferie externe de la plaque et des diodes 
positives ; la plaque etant plus epaisse au niveau des 
ailettes . 

2 0 Ob jet de 1' invention 

La presente invention a pour but d'ameliorer le 
ref roidssement d^une machine tournante du type indique 
plus haut . 

25 Pour atteindre ce but^ la machine de 1 ' invention 

est caractSrisee en ce que des premieres ailettes 
s ' gtendent sensiblement jusqu'a la p6ripherie exterieure 
de la plaque de support des diodes positives en sorte 
que la plaque soit refroidie sur toute son etendue 

30 radial e. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, au 
moins deux diodes positives sent disposees pres de la 
peripherie exterieure de la plaque de support des diodes 
positives et des secondes ailettes s ' etendent jusqu'au 
35 dites diodes a proximite de celles-ci. Grace a cette 
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disposition les ouvertures peuvent etre managees 
radialement en dessous des diodes et I'epaisseur de la 
plaque peut gtre augment ee au niveau des diodes pour 
mieux refroidir celles-ci. En outre les secondes 
5 ailettes participent au ref roidissement . 

Selon encor-e une autre caracteristique de 
I'invenion, les ouvertures dans la plaque de support des 
diodes positives constituent avec les ailettes qui les 
delimitent des canaux d ' 6coulement accelere de 1 ^ air de 
10 ref roidissement . 

Avantageusement au moins une premiere ailette est a 
proximite d'une diode positive pour encore mieux 
refroidir celle-ci. 

Avantageusement la machine glectrique tournante 
15 comport e une partie de capot qui comporte au niveau des 
ailettes de la de la plaque de support des diodes 
positives des ouvertures radiales correspondantes 
celles de la plaque de support des diodes positives. 

Ces ouvertures sont delimitees par des bandes de 
20 matiere ou nervures radiales etroites , L'epaisseur de 
ces nervures est fonction de l^epaisseur des ailettes ; 
les nervures etant disposees en dessous des ailettes . On 
obtient une communication entre les ouvertures du capot 
et celles de la plaque de support des diodes positives. 
25 Les ouvertures du capot ont une etendue radiale 

superieure a celles de la plaque de support des diodes 
positives , 

Avantageusement les ouvertures du capot sont 
divisees en deux a la faveur de bande de matiere ou 
30 nervures coaxiales, c^est a dire circonf erentielles . Une 
premiere partie des ouvertues du capot est en regard des 
ouvertures de passage de la plaque de support des diodes 
positives, la deuxieme partie des ouvertures etant 
implantee a la peripherie externe du capot. 

35 
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Breve description des dessins 

invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
5 apparaitront plus clairement dans la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schematiques annexes donnas uniquement a titre d^exemple 
illustrant un mode de realisation de 1 ' invention et dans 
lesquels : 

10 - la figure 1 est une vue en perspective d'un 

agencement de redressement connu, monte sur le palier 
arriSre d'un alternateur pour v6hicule automobile; 

- la figure 2 est une vue axiale de la face interne 
du palier selon la figure 1 ; 

15 - la figure 3 est une vue en coupe axiale d'une 

machine 61ectrique tournante sous la forme d'un 
alternateur equipe d'un agencement de redressement selon 
1 ' invention ; 

- la figure 4 est une vue en perspective partielle 
20 de 1' agencement de redressement de la figure 3 sans le 

capot ; 

la figure 5 est une vue en perspective d'un 
dissipateur de chaleur de 1 ' agencement de redressement 
selon la figure 4 ; 
25 - la figure G est une vue de dessus du dissipateur 

selon la figure 5 ; 

- la figure 7 est une vue de dessus d'une plaque 
interm6diaire isolante de 1 ' agencement de redressement 
selon la figure 4 ; 

3 0 - la figure 8 est une vue en perspective, d'un 

capot de protection destine a coiffer 1 ' agencement de 
redressement selon la figure 4, et 

la figure 9 est une vue en perspective d'un 
palier arriere d ' alternateur , a capot de protection 
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integre, selon un autre mode de realisation de 
1 ' invention. 

Description de modes pref erentiels de realisation de 
5 1' invention 

Pour faciliter la comprehension de 1 * invention et 
le contexts dans lequel celle-ci s'inscrit, on decrira 
tout d'abord, en se referant aux figures 1 et 2 , la 

10 structure generale classique d'un agencement de 
redressement et sa disposition dans un alternateur 
polyphase pour vehicule automobile du type d^crit par 
exemple dans le document EP-B-0515259 {US-A'5270605) 
auquel on se reportera pour plus de precisions, 

15 Comme le montre la figure 1, un agencement de 

i^edressement design^ par le num§ro de reference 1 est 
fixe sur le palier arriere 16 de 1 ^ alternateur . Ce 
palier arriere porte, dans 1 ^ alternateur , avec un palier 
avant approprie, l^arbre de rotor et le stator de 

20 1 ' alternateur . Ces paliers appartiennent a un carter de 
support fixe de 1 ' alternateur destine a etre fixee sur 
une partie fixe du vehicule automobile. C^est pour cette 
raison que le palier 16 presente une oreille. Ces 
paliers sont 61ectriquement conducteurs en etant 

25 classiquement a base d' aluminium et relies & la masse, 
Le stator comports un corps de stator dans lequel sont 
fixes les enroulements de stator dont les sorties sont 
reliees a 1 ' agencement de redressement d§crit ci-apres, 
Le palier arridre 16 presente la forme generale d'une 

3 0 coupelle comportant une partie formant plateau central 3 
d ' orientation transversale et un rebord annulaire 
exterieur 4 d ' orientation axiale comportant des 
ouvertur^es laterales 5 de sortie de l^air de 
ref roidis semen t qui a ete aspire par un ventilateui: 
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interne assort! au rotor de I'alternateur visible S la 

figure 3. 

Le palier 16 comprend une ame cylindrigue centrals 
G de logement, par 1 ' intermediaire d^un roulement a 
5 billes, de 1 ^ arbre de rotoi-. Le plateau 3 est pourvu 
autour de 1 ^ ame 6 d'ouvertures d' entree d'air 7 
destinees au passage de 1 ' air de ref roidissement de 
1 ' alternateur . 

L ' agencement de redressement comprend trois 
10 paires de diodes positives et negatives, une diode 
positive etant doublSe, Les diodes sont du type a corps 
cylindrique constituant une borne de connexion, tandis 
que la seconde borne est constituee par une queue 
s ' etendant axialement a partir de ce corps . Pour une 
15 reduction de 1 ' encombreraent axial les diodes positives 
et negatives sont montees tete beche, les queues des 
diodes positives penetrant dans les ouvertures 7. Les 
diodes positives indiquees en 8 sont emmanchees a force 
par leur corps cylindrique dans un support-dissipateur 
20 de chaleur en forme generale d'une plaque 9. Les diodes 
negatives 10 sont emmanchees a force par leur corps 
cylindrique dans la zone annulaire du plateau 3 du 
palier arrifere 16^ qui entoure la portion comportant les 
ouvertures susmentionnees 7. Les queues designees par 
25 111 des diodes negatives traversent des trous 111' 
pratiques dans la plaque support 9 des diodes positives 
8 . Cette plaque 9 est separ^e du plateau 3 du palier 16 
par un corps en forme generale de plaque 13 en un 
materiau electriquement isolant, surmoule sur un 
30 ensemble de conducteurs plats. Cette plaque 13 est 
^PP^i^^ connecteur et, grace a ses conducteurs plats, 
forme avec les diodes positives et negatives un pont 
redresseur pour redresser le courant a la sortie des 
enroulements de stator. Ces enroulements sont agences 
3 5 pour former les phases de stator et comport ent des 
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conducteurs electriques relies a la plaque 13. Ainsi le 
numero de reference 114 designs les Elements en forme de 
pince-fils pour le passage de ces conducteurs destines t 
relier les phases et le neutre du stator triphase de 
5 1 ' alternateur a 1 ' agencement de redressement , La plaque 
9 de support des diodes positives 8 et la plaque 
intermediaire isolante 13 sont axialement juxtaposees et 
fixees a isolation electrique par des vis 115 au palier 
16. Pour completer la description, des numeros de 

10 reference 116 et 117 designent respectivement le 
dispositif electronigue de regulation de 1 ' alternateur 
et la borne de sortie de 1 ' alternateur qui est connectee 
au support dissipateur 9 et au reseau de bord du 
vehicule automobile, ainsi qu'a la borne positive de la 

15 batterie. La plague 9 est metalligue. Bien entendu un 
capot en matiere plastique recouvre 1 ' agencement de 
redressement 1* Ce capot est agence pour permettre une 
circulation de 1 ^ air en etant fixe sur le palier 
arriere . Un tel capot est visible dans les figures 3 et 

20 8 et est egaletnent en forme de coupelle. 

En se referant aux figures 3 a 9 on decrira 
ci-apr^a les mesures construct ives proposees, 
conforraement a 1' invention, pour optimiser le 
ref roidissement de 1 ' agencement de redressement . On 

25 utilisera les memes references pour les elements 
identigues ou similaires a ceux montres sur les figures 
1 et 2 - agencement de redressement 1 selon 1 ' invention 
est avantageusement applicable aux alternateurs de 
vehicules automobiles ou aux machines Electriques de 
3 0 type "alterno-demarr^eurs" connues en soi, qui sont 
aptes a fonctionnez^ alternativement comme moteur 
electrique notamment de demarreur ou Gomme alternateur. 
Pour plus de precisions, on se reportera a la demande 
FR-0003131 deposee le 10 mars 2000 et publiee sous le 
35 numero FR-A- 2 806 223 ou au document WO 01/69762. Get 
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altemo-demarreur a la structure d'un alternateur 
classique et prSsente des moyens de suivi, 
avantageusement du type magnet ique, de la rotation du 
rotor pour injecter du courant dans le bobinage du 
5 stator au moment desire lorsque la machine fonctionne en 
mode demarreur . 

On a represente a la figure 3 un alternateur 10 
compact k ventilateurs internes 102, 104 equipe d'un 

10 agencement de redressement selon 1' invention. 

Cet alternateur, ici du type multiphase, est 
constitue principalement d'un carter de support en deux 
portions 16, 18 ajourees pour circulation de I'air. Le 
carter porte interieurement deux organes principaux qui 

15 sont le stator 12 et le rotor 13 comma decrit par 
exemple dans le document US A 527 605 ( EP B 0 515 259} 
auquel on se reportera pour plus de precisions. 

Le stator 12 entoure le rotor 13 qui est solidaire 
d^un arbre 15 sur I'extremite arriere duquel sont fixees 

2 0 deux bagues collectrices 17, tandis qu^une poulie (non 
referencee) est solidaire de I'extremite avant de 
1 ' arbre 15. Cette poulie est destinee a recevoir une 
courroie faisant partie d'un dispositif de transmission 
de mouvement entrain^ par le moteur a combustion interne 

25 du vehicule automobile. L'axe X-X constitue 1 ' axe de 
1' arbre 15 et I'axe de symgtrie axiale de 1 ' alternateur . 

Le statoi^ 12 est compose d'un corps IS qui est ici 
constitue principalement par un empilement axial de 
tolas transversales en fei- doux. De maniere connue en 

30 soi, les toles du stator- 12 comportes chacune des 
encoches pour formation de rainures ici axiales, Ces 
encoches debouchent a la peripherie interne du corps 19 
de forme cylindrique. 

Les encoches s'^tendent radialement vers 

35 1 ' exterieur et regoivent des brins axiaux electriquement 
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conducteurs d'un bobinage electrique d'induit 23* Les 
rainures sont. semi-f ermees vers 1 ' inteirieur comme 
visible par exemple dans le document FR A 2 603 429, 

Le bobinage electrique 23 est, pour chaque phase de 
5 1 ' alternateur , constitue par exemple par 1 ' enroulement 
en spires d^un fil electriquement conducteur, ici un fil 
de cuivre, qui est revetu d^au moins une couche en 
materiau isolant Electrique par exemple un polyester en 
deux couches I'une du type polyimide^ 1 ' autre du type 
10 polyamide imide. 

Une feuille isolante electrique est interposes dans 
chaque encoche du corps 19 du stator 12 entre le 
bobinage Electrique 23 et le corps 19 du stator 12 . 

Cette feuille isolante est itnmobilisee decrite dans 
15 le document WO 02/2 9958 pour reduire les bruits et le 
niveau sonore de I'alternateur 10, permet de diminuer ou 
de supprimer les risques de court-circuit entre le 
bobinage 23 et le corps 19. 

Du fait de 1 ' enroulement du fil electriquement 

2 0 conducteur, le bobinage 23 comport e done dans chaque 

encoche du corps 19 du stator 12 un faisceau d' elements 
Electriquement conducteurs, cjui traversent axialement 
les encoches du corps 19 et sont prolonges a 1 ' exterieur 
du corps 19 par des brins de jonction qui forment des 
25 chignons 3 9 s ' etendant en saillie de part et d' autre de 
ce corps 19 conf ormement & la figure 3 - 

En variante, il est fait appel a des epingles de 
section circulaire ou rectangulaire montees dans les 
encoches formant les rainures axiales du stator 12 comme 

3 0 decrit dans le document WO-92/06527. En variante quatre 

elements electriquement conducteur, tels que des 
epingles de section rectangulaire en forme de U, sont 
montes radialement a superposition par encoche comme 
decrit dans le document FR-A- 2 819 117. Dans tous les 
3 5 cas le stator 12 presente des enroulements const ituant 
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le bobinage 23. Ces enroulements de stator sont fixes 
sur les portions 16, 18 d ecrites ci-apres. 

Le rotor 13 inducteur est ici un rotor a griffes du 
type Lundel, qui est constitue par un bobinage 
5 electrique 62 cylindrique qui est monte entre deux 
plateaux 64 et 6 6 metalliques comportant chacun des 
griffes 68 et 70 respectivement , qui s^etendent 
axialement en direction de 1^ autre plateau 66 et 64. 
Chaqijie ensemble plateau-griff es constitue une r-oue 

10 polaire ici en acier magnetique. Un noyau 67, ici 
egalement en acier magnetique, est intercale axialement 
entre les plateaux 6 6,64 pour porter le bobinage 62. Le 
noyau 67 est de forme annulaire d' orientation axiale en 
etant ici en forme d'une rondelle epaisse. Ce noyau 67 

15 est distinct des roues polaires pour faciliter 
1 ' enroulement de 1 ' element electriquement conducteur sur 
le noyau 67 sans que les griffes 68,70 ggnent . Chaque 
roue polaire est fixee sur 1 ' arbre 15 a la faveur de 
parties moletees de I'arbre, dont une sert a la fixation 

20 du noyau 67. Les griffes 68 et 70 sont decalees 
angulairement I'une par rapport k 1 ' autre de fagon 
qu'une griff e 68 du plateau 64 s* intercale entre deux 
griffes 70 adjacentes du plateau 66, et inversement . Les 
griffes present ent des chanf reins (non ref^renc^s) pour 

25 reduire les bruits magnet iques comme dans le document 
EP-B-0 , 515 . 259 , 

L ' a:lternateur est ici a ventilation interne, chaque 
plateau 64,66 portant un ventilateur respectivement 
102,104 adjacent a la portion 16, 18 concernee du 

3 0 carter. Chaque portion 18, 16 de carter 12 est ajouree 
pour circulation de 1 • air et porte centralement un 
palier sous la forme d*un roulement a billes 
respectivement 105, 106 pour support respectivement de 
I'extremite avant et arriere de 1 ' arbre 15. Ainsi I'une 

3 5 18 de ces portions 16, 18 est appelee palier avant 
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(celle adjacente a la poulie) et 1 ^ autre 16 palier 
arriere. On notera que cette poulie est fixee par un 
ecrou sur 1 ^ extremite avant filetee de 1 ^ arbre 15. Dans 
la partie superieure de la figure 3 une entretoise de 
5 section en forme d'equerre est intercalee entre la bague 
interne du roulement 105 et la poulie, Dans la partie 
inferieure de cette figure 3 1' entretoise est integree k 
la poulie ce qui permet de reduire encore 1 ^ encombrement 
axial . 

10 lies paliers 16, 18 ont une forme creuse et 

comportent chacun un fond en forme de plateau 
d ^orientation transversale par rapport a I'axe X-X de 
1 ^ alternateur et a leur peripherie externe un rebord 
annulaire d ' orientation axiale comportant chacun une 

15 face radiale annulaire d'extremite usinee concex-nee 26, 
2 8 delimitant un plan de joint. Les paliers sont relies 
entre eux par des vis de fixation 29, 

Chaque rebord d' orientation axiale se raccorde a 
son autre extremite axiale au plateau d* orientation 

2 0 transversal port ant centralement le roulement a billes 

105, 10 6 conceme. De maniere connue chaque plateau et 
chaque rebord comport e respect ivennent des ouvertures 
d' entree d'air et des ouvertures de sortie d'air pour la 
circulation de l^air. A la figure 3 on voit certaines 
25 des ouvertures d' entree d'air realisees dans les 
plateaux des paliers 16, 18, en particulier les 
ouvertures 7 realisees dans le plateau 3 du palier 
arriere 16, et on a represents en pointilles deux 
ouvertures de sortie d'air, du type de 1 ' ouverture 4 de 

3 0 la figure 1, des rebords peripheriques des paliers 

16, 18 . 

Les ouvertures de sortie d'air des rebords sont 
implantees en regard des chignons 39, 

Les ventilateurs 102,104 sont implantes radialement 
35 en dessous des chignons 3 9 en etant fixes, par exetnple 
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par soudure par points, respectivement au plateau 64 et 
au plateau 66. Ces ventilateurs 102, 104, solidaiz-es du 
rotor 13 J comportent des pales reparties avantageusement 
de maniere irreguliere pour reduction des bruits et sont 
S ici du type centrifuge. L'air est ainsi aspirg et 
traverse les ouvertures des plateaux poux" etre refoule a 
travers les ouvertures, ici de forme oblongue, des 
rebords peripheriques , 

Les ventilateurs peuvent comport er deux series de 

10 pales comme d6crit dans le document FROO 0854 9 depose le 
30 juin 2000 et publie sous le numero FR-A- 2 811 156, 

Plus precisement la deuxieme serie de pales est 
plus courte que la premiere serie de pales et au moins 
une deuxieme pale est intercalee entre deux pales 

15 consecutives de la premiere serie de pales. 

Pour plus de precisions on se reportera a ce 
document . Toutes les variantes de ce document etant 
envisageables * Ainsi un couvercle peut recouvrir la 
premiere s^rie de pales. 

20 Les chignons 3 9 sont done bien refroidis ainsi que 

1 ' agencement de redressement 1, le regulateur de tension 
116 que comporte I'alternateur 10 et les roulements a 
billes 105, 106. 

Jje palier arrigre 16 porte un agencement de 

25 redressement 1 du courant alternatif pi"oduit par le 
bobinage 23 du stator 12, ici triphase, et un porte^ 
balais cooperant avec les bagues collectrices 17. Grace 
a 1 ' agenceaient 1 le courant alternatif produit par le 
bobinage 23 est transforme en courant continu pour 

3 0 recharger la batterie du vShicule et alimenter les 
consommateur-s, tels que le dispositif d'eclairage, le 
dispositif de climatisation etc , 

De maniere connue les bagues collectrices 17 sont 
reliees aux extremites du bobinage d' excitation 62 du 

3 5 rotor 13 par des liaisons filaires passant derriere le 
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ventilateur 104 , comme visible dans cette figure 3. 
Lorsque le bobinage 62 est active il est forme de 
maniere connue des poles magnetiques au niveau des 
griff es 68,70. 

5 II est en outre prevu un capot de protection 27 

ajoure de maniere d^crite ci-aprds pour circulation de 
1 ' air 

Ce capot 21, ici en mati^re plastique, coiffe le 
porte-balais, connecte de maniere connue au regulateur 
10 de tension 116, et 1 ' agencement de redressetnent dote de 
diodes . 

Les balais du porte-balais cooperent par frottement 
contra les bagues 17. Le dispositif de regulation permet 
de limiter la tension fournie par le stator pour 

15 notamment proteger la batterie 

Les paliers 16^ 18 comportent des pattes pour leur 
fixation sur une partie fixe du vehicule et sont relies 
entre eux a fixation ici a 1 ' aide de vis dont I'une est 
visible §l la figure 3. L' alternateur du v§hicule est 

20 done relie electriquement a la masse via ses paliers 16, 
18 . 

En variante les plateaux des paliers sont inclin§s 
axial ement , 

En variante le ventilateur 102 est supprime sachant 
25 que le ventilateur arriere est plus puissant. 

D^une maniere generale 1 ^ alternateur comporte au 
moins un ventilateur interne solidaire 13 du rotor et 
implante a 1 ' inter ieur du carter en dessous d ' un chignon 
33 en sorte que le bobinage 23 est bien refroidi et que 
3 0 1 ^ al ternateur est de fox^te puissance tout en etant 
compact notamment axialement et peut bruyant . 

En variante un unique ventilateur est implants k 
I'exterieur au niveau de la poulie, 

invention concerne notamment la realisation de 
3 5 la plaque 9 formant support des diodes positives 8 et 
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constituant un dissipateur de chaleur. Suivant une 
caracteristique cette plaque 9 est agencee pour assurer 
une meilleure dissipation de chaleur et sera appelee 
dissipateur de chaleur. Comme on le voit sur les figures 
5 4 a 6, 1 ^ agencement de redressement selon 1 ^ invention 
peut se contenter de trois diodes positives 8, en raison 
de 1 ' optimisation du ref roidissement procure par 
1' invention. Dif f eremment de la figure 1, deux de ces 
diodes 8 sont disposees pres de la pSripherie externe de 

10 la plaque, sensiblement sur le meme cercle que les trous 
111' des queues 111 des diodes negatives et les vis 115 
de fixation de 1 ' agen cement de redressement sur le 
palier arriere. La troisleme diode est disposee au 
voisinage de la borne 117^ dite borne positive- Plus 

15 pr-ecisement la plaque presente un prolongement au 
voisinage de la borne 117 pour sa fixation sur le 
plateau 3 . 

Les trous dans lesquels sont emmanches a force les 
diodes portant la reference 8 ^ et les trous de passage 

20 des vis 115 sont indiques en 115^. Comme on le voit 
claireraent sur les figures, la partie centrale du 
dissipateur 9 est ainsi degagee. 

La face aup^rieure du dissipateur 9 porte une 
multitude d'ailettes 118, 119 qui font saillie 

25 perpendiculairement de la face de la plaque et 
s'etendent sensiblement radialement a partir du bord 
radialement interne de la plaque, les ailettes 118, 
dites premieres ailettes, allant suivant une 
caz'acteristique de 1' invention pratiguement jusqu'a la 

3 0 peripherie externe de la plaque dissipatrice, les autres 
ailettes 119, dites secondes ailettes, jusgu'aux trous 
de reception des diodes, des vis de fixation et de 
passage des queues des diodes negatives. 

lei certaines des secondes ailettes 119, plus 

35 courtes que les premieres ailettes 118, s ^ etendent 
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suivant 1 ' invention a proximite des diodes positives 8 
disposees a la periph6rie externe de la plaque 9 pour un 
bon refroidissement de celle-ci. D' autre des secondes 
ailettes 19 s^etendent jusqu'a proximite des vis de 
5 fixation 115. 

On constate que la diode positive mediane 8 est 
situee entre deux ailettes longues 118, conformees a 
leur peripheric externe pour entourer le plus possible 
la diode mediane 8, et qu'une des ailettes longues lis 
10 est a proximity des deux autres diodes 8- Les ailettes 
18, associfees a la diode positive mediane 8, sent 
recourbees a leur peripherie externe I'une en direction 
de 1' autre pour mieux entourer cette diode mediane. Dans 
1' example reprSsente, douze ailettes 118, 119 sont 
15 prevues sur le dissipateur en forme de plaque 9, Des 
ailettes sont prevues sur les deux faces de la plaque. 
La figure 5 fait apparaitre que certaines ailettes 
presentent une largeur plus importante pour augmenter la 
masse de la plaque 9 . 
2 0 Plus precisement, pour encore mieux evacuer la 

chaleur, la face inferieure, tournee vers le plateau 3, 
de la plaque 9 est dotee d' ailettes longues 1119^ et 
courtes 118' comme la face superieure . Certaines des 
ailettes 119 ',118' ont une largeur importante. 
25 Comme le montre clairement les figures, la plaque 

est perc^e entre les ailettes dans 1 ^ aire disponible. 
Ces ouvertures 12 0 constituent avec les ailettes 
radiales 118, 119 convergentes vers I'interieur, des 
canaux axiaux de refroidissement qui assurent un 
30 ecoulement accelere de 1 ' air de refroidissement aspire 
par le ventilateur interne et ensuite refoule a travers 
les ouvertures laterales 5 du palier. 

La figure 7 illustre la plaque intermediaire 
isolante 13 qui comporte, de la maniere correspondant a 
iS la plaque 9 de support des diodes positives, des trous 
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de passage 122 des queues des diodes positives 8, des 
trous de passage 123 des vis de fixation 115 et des 
trous de passage 124 des queues de passage des diodes 
negatives 10, tous dans la zone annulaire exterieure 
5 pres de sa peripherie, la partie annulaire 125 situee 
plus a 1 ' interieur etant pourvue de larges ouvertures 
126 d ^ ecoulement de 1 ' air de ref roidissement et dont la 
disposition correspond aux ouvertures 12 0 de la plaque 
8* Dans le cadre de 1 ' invention il pourrait etre 
10 envisage de supprimer cette partie annulaire 125 de la 
plaque isolante, ce qui permet de reduire la taille de 
la plaque 13 . 

De manidre connue les tetes des vis 115 prennent 
appui sur le fond d'un logement appartenant a la plaque 

15 113 pour serrer la plague 9 au contact de la plaque 113 - 
La figure 8 raontre un capot de protection 2 7 en 
forme de coupelle destinee a coiffer 1 ^ agencement de 
redressement selon 1^ invention, qui se distingue par sa 
configuration optimisee, parfaitement adaptee au 

20 dissipateur du fait que sa partie situee au-dessus de 
celui-ci est fortement ajouree en ne laissant subsister 
que des nervures radiales ^troites 128 et une nervure 
coaxiale egalement etroite 129, Les ouvertures 130 
import antes ainsi obtenues^ qui s ' etendent radialement 

25 comme les ailettes de ref roidissement 119, 118 assurent 
un ecoulement accelere purement axial de 1 ' air de 
refroidissement aspirS et ainsi un ref roidissement 
optimal de 1 ' agencement de redressement de 1 ' alternateur 
selon 1' invention* On notera que c'est uniquement la 

30 partie formant le plateau central d ' orientation 
transversale du capot 2 7 qui est dote des ouvertures, le 
rebord annulaire d ' orientation axiale du capot, se 
raccordant a la peripherie externe du plateau central, 
etant depourvu d ^ ouvertures . L^air passe done axialement 

35 a travers les ouvertures 13 0 et 12 0, sachant que les 
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ouvertures 120 sont en vis-a-vis des ouvertures 7 du 
palier arriere . 

On notera que I'epaisseur des nervures , ou bande de 
matiere, radiale 128 est fonction de I'epaisseur des 
5 ailettes 118,119 en etant ici globalement egale a 
celles-ci. Les nervures 128 sont en reg-ard des ailettes 
118 , 119 . 

Ici la nervure on bande de matiere 12 9 est 
circulairement continue en sorte que les ouvertures 13 0 

10 sont divisees en deiix. Une premiere partie des 
ouvertures 13 0 est en regard des ouvertures 120 de la 
plague 9 en ayant avantageusement chacune une longueur 
ou hauteur radiale supSrieure S celle d'une ouverture 
120. La nervure 129 s'etend au-dessus des ouvertures 120 

15 en sorte que la deuxietne partie des ouvertures 130 est 
en regard notamment des deux diodes positives 8 
implantees a la peripherie externe de la plaque 9* 

La plaque 9 est ainsi bien refroidie et le capot 2 7 
plus resistant. De maniere connue le capot 27 est fixe 

20 par encliquetage sur les vis 115 pourvues d ' une partie 
filetee a cat effet comma decrit dans le document 
WOOl/69762. 

Le rebord annulaire d^ orientation axiale du capot 
27 est ici depourvu d' ouvertures . 

25 La figure 9 illustre une version 13 2 integree de 

1' ensemble forme par le palier arriere et le capot de 
protection de 1 * agencement de redressement , avec des 
ouvertures d'ecoulement axial 132 dans la partie 
coif f ant le dissipateur de 1 ' agencement de redressement 

30 qui est fixe a 1 ' inter ieur de 1' ensemble. Dans ce cas 
les diodes negatives sont montees sur une plaque ayant 
la configuration du plateau 3 de la figure 1. Cette 
plaque est fixee sur le palier arriere par tout moyen^ 
sachant que ce palier arriere 16 est relie a la masse. 

3 5 Le capot 132 presente alors avantageusement des 
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surepaisse-urs en forme de nervures issues d^une portion 
tubulaire s ' etendant en saillie axiale par rapport a la 
partie centrale du capot constituant le fond du palier 
arriere. Ces nervures sent reliees a leur extremitS 
5 libre a des cheminees de fixation. Ainsi 1 ^ alternateur 
peut entrainer par 1 ' intermediaire de son arbre de rotor 
une pompe a vide. Par sitnplicite les nervures, la 
portion tubulaire et les cheminees de fixation n^ont pas 
ete ref 6rencees , 

iO Dans tous les cas 1 ' agencement de redresseraent 

comporte un dissipateur 9 en forme de plaque trouee k 
ailettes radiales, une plaque 13 a connecteurs et un 
troisigme constituant le support des diodes negatives 
forme par le palier arriSre ou une plaque solidaire du 

15 palier arriere- II est done fait appel a trois pieces 
principales contrairement au mode de x^ealisation decrit 
dans le document DE-A-19705228 precite dans lequel le 
connecteur est monte au-dessus de la plaque portant les 
diodes positives et gene la ventilation, Dans la 

20 presente invention le connecteur 13 intercale entre la 
dissipation 9 et le plateau 3 du palier arriere ou une 
plaque solidaire de celui-ci, Des canaux radiaux sont 
formes entre les ailettes. Les queues des diodes 
positives sont dirigges vers le support des diodes 

25 n6gatives. Deux ou moins des diodes positives s ' §tendent 
au-dessus des ouvertures 120. 

II ressort de la description de 1 ' invention qui 
vient d'etre faite, que grace aux ailettes radiales et 
des ouvertures etablies entre elles, du dissipateur 
30 support des diodes positives, on obtient un ecoulement 
accelere et ainsi optimise de I'air de ref roidissement , 
auquel contritauent les ouvertures prevues en vis-a-vis 
dans le palier et dans la plaque isolante formant 
connecteur, Etant donne que les diodes positives sont 
35 disposees pres de la peripherie exterieure de la plaque 
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de support, le connecteur pent avoir une taille reduite. 
II est a noter que toutes lee ouvertures sont 
configurees de solute qu'ils reduisent des pertes de 
charge en facilitant 1 ^ ecoulement de I'air. II est 
5 encore a souligner que les ouvertures dans le capot sont 
alignees avec les ailettes du dissipateur support des 
diodes positives. 

Le fait que les ailettes 118, 119 convergent vers 
l^interieur permet d'accglerer 1 ' ecoulement du fluide de 

10 ref roidissement ici de I'air en variants un autre 
fluide. Le dispositif de deux des diodes positives a la 
p6riph.erie externe du dissipateur 9 permet d* augmenter 
I'epaisseur du dissipateur 9 a cet endroit, en creant 
sur celui^ci par exemple une surepaisseur de section 

15 globalement trapezoxdale . Ainsi on ^vacue mieux la 
chaleur et la plaque 9 est rigidifiee. Avantageusement 
la dissipation 9 est obtenue par moulage en etant a base 
d ' aluminium . 

On notera que les references 46,50,34 de la figure 

2 0 3 designent respectivement un joint annulaire plat, de 

la resine the3rmoconductrice et des tampons comma decrit 
dans le document W002/29958. 

Le joint 4 6 est interpose axialement entre le corps 
19 et un ^paulement non reference du rebord du palier 
25 avant 18. 

La resine est interposee radialement entre la 
peripherie interne du rebord du palier 18 et la 
Peripherie externe du corps 19. 

Des tampons 34 sont interposes axialement entre le 

3 0 corps 19 et un epaulement du rebord {non reference) du 

palier arriere . Les tampons 34 sont en matiere elastique 
comme ie joint 46. lis sont par exemple a base 
d ' elastomere . 

Les tampons 34 presentent des pattes 3 8 pour leur 
3 5 montage dans des logements complementaires du palier 
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arriere 16 comme visible dans le document WO02/29958. Un 
decouplage mecanique entre le stator et les paliers 
16,18 est ainsi obtenu, la resine 50 se deformant 

elastiquement dans le sens radial. 
5 L'alternateur est ainsi moins bruyant . La resine 50 

permet de bien evacuer la chaleur en sorte que le rotor, 
notarament le bobinage 62 de celui-ci, pent etre plus 
puissant - 

Tout ceci est rendu possible grace a 1 ' agencement 
10 de redressement 1 selon 1' invention qui peut evacuer 
plus de chaleur . 

Avantageu semen t on met en forme les bobinages 
electriques 23 et/ou 62 au moyen d^un outil de 
conformage qui exerce un effort sur au moins une zone 
15 d^un bobinage de fagron a ■ le d^former. Ici la taille du 
bobinage 62 est accrue, la peripherie externe de celui- 
ci ayant une forme convexe, en variante en tonneau en 
sorte que son volume est augmente ainsi que la puissance 
de l'alternateur autorisee grace a 1 ' agencement 1 selon 
2 0 1 ' invention . 

Pour plus de precisions on se report era au document 
WO02/2958, les bobinages 23,62 etant montes 
respectivement dans les encoches du corps 19 et sur le 
noyau 67 par 1 » inter-mediaire d'une feuille isolante 

25 recouvei-te d'un materiau de liaison, tel qu ' un polymere 
avantageusement du type thermodurcissable , Par chauffage 
on assure une liaison du bobinage 23,62 avec 
respectivement le corps 23 et le noyau 67. 

On peut utiliser des epingles pour constituer le 

30 bobinage 62. Tout cela est possible grace a 1 ' agencement 
1, 

Grace a 1 ' invention, l'alternateur eat plus 
puissant et peu bruyant. Bien entendu la presence de la 
resine 50, des tampons 34 et du joint 4 6 n'est pas 
35 obligatoire, De meme ? comme decrit dans le document FR 
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01 07178 depose le 31/05/2001, le bobinage 62 est en 
variante realise par enroulement de 1' element conducteur 
sur un element tubulaire monte sur le noyau 67 alors en 
deux parties ; chaque partie etant issue d'un des 
5 plateaux 66, 64. 
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REVENDICATIONS 

1 . Machine electrique toumante du type comprenant 
un stator (12) avec des enroulements , un rotor (13) dote 
d'un arbre rotatif {15} , un palier avant et un palier 
arriere, sur lesquels sent fixes les enroulement s de 
5 stator et dans lesquels est monte rotatif 1 ' arbre de 
rotor, un agencement de redressement du courant produit 
par la machine electrique tournante, qui comprend une 
pluralite de diodes positives support^es par un 
dissipateur de chaleur en forme g6n^rale de plaque de 

10 support et une pluralite de diodes negatives support ees 
par des moyens de support en foirme de plaque formant 
avantageusement partie du palier arriere, ces plaques 
etant axialement juxtaposees en etant fixees sur le 
palier arriere, et un dispositif de ref roidis semen t par 

15 circulation d'un courant axial d'un fluide de 
ref roidissement a travers des ouvertures axiales dans 
lesdites plaques, au moins certaines ouvertures dans la 
plaque (9) de support des diodes positives (8) etant 
pourvues d ' un grand nombre de nervures de 

20 ref roidissement qui presentent la forme d'ailettes 
(118,119) s ' etendant sensiblement radialement sur la 
plaque de support a partir du bord radialement interne 
de celle-ci, une ouvex^ture (120) de passage du fluide de 
ref roidissement ^tant prevue avantageusement entre 

25 chaque paire d^ailettes adjacentes (118,119), 
caract^risee en ce que certaines ailettes (118) , dites 
premieres ailettes, s • etendent sensiblement jusqu^a la 
peripheric exterieure de la plaque (9) de support des 
diodes positives (8) . 

30 2. Machine selon la revendicat ion 1, caracterisee 

en ce qu ' au moins deux diodes positives (8) sont 
disposees pres de la pei-ipherie exterieure de la plaque 
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(9) de support des diodes positives (8) et en ce que 
d'aut^res ailettes (119), dites secondes ailettea, 
s^etendent jusqu^a px-oxiniite de ces diodes, 

3. Machine selon la irevendicat ion 2, caracterisee 
5 en ce que les ouvertures (12 0) dans la plaque (9) de 

support des diodes positives (8) constituent avec les 
ailettes (118,119) adjacentes des canaux d • ecoulement 
accelerg du liquide de ref roidissement . 

4. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
10 en ce qu'au moins une premiere ailette (118) qui s ' etend 

radialement jusqu'^ la peripherie exteme de la plaque 
de support (9) est a proximite d'une diode positive (8) . 

5. Machine selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la plaque de support (9) presente au niveau de 

15 la diode positive une surepaisseur . 

6. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu ' une plaque (13) en un nateriau electriquement 
isolant est interposee entire les plaques (9,3) de 
support des diodes positives (8) et est configuree pour 

2 0 assurer un libre passage du fluide de ref roidissement 
dans sa portion situee en dessous de la partie de la 
plaque (9) de support des diodes positives (8) , qui 
comporte les ouvertures (120) de passage de 1 ^ air de 
ref roidissement , 

2^ 7- Machine selon la revendication 1, caracterisee 

en ce qu'il comporte une partie de capot qui comporte au 
niveau des ailettes (118,119) de la plaque (9) de 
support des diodes positives (8) des ouvertures radiales 
correspondantes . 

30 



